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@ RESSORT HELICOIDAL NOTAMMENT POUR SUSPENSION DE VEHICULES AUTOMOBILES. 



^7) L'invention a pour objet un ressort helicoTdal compor- 
tam une succession de spires (3). caracterise en ce que 
chaque spire (3) presente. en projection dans un plan per- 
pendiculaire a I'axe longitudinal du ressort (1). une courbe 
ovoide comportant une portion a faible rayon de courbure 
et une portion a grand rayon de courbure. 

Le ressort helicoTdal s'appfique notamment au suspen- 
sion de vehicules automobiles. 
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La presente invention a pour objet un ressort 
helicoidal, notamment pour suspension de vehicules 
automobiles . 

Parmi les ressorts utilises jusqu'a present, 
le ressort helicoidal est celui qui a le plus grand 
nombre d' applications en mecanique. 

Les ressorts helicoidaux sont le plus souvent 
constitues d'un fil de section uniforme enroule pour 
former une succession de spires dont le rayon d' enroule - 
ment est constant de telle sorte que chaque spire forme, 
en projection dans un plan' perpendiculaire a 1 ' axe 
longitudinal du ressort, une courbe circulaire. 

Le fonctionnement de ces types de ressorts 
reposent sur le principe du travail en torsion des 
elements de spires et, generalement , 1' effort de reaction 
resultant de la compression et de 1' extension du ressort 
est sensiblement colineaire a son axe. 

Mais, dans certaines applications, notamment 
dans le cas des jambes de force de suspension de type 
"Mac-Pherson" pour vehicules automobiles, il est souhai- 
table que 1' effort de reaction du ressort soit decentre 
spatialement et angulairement par rapport a I'axe 
longitudinal de ce ressort . 

Pour atteindre cet object if, il est connu 
d'incliner I'axe du ressort par rapport a I'axe de 
1 ' amortisseur ou de donner a la generatrice du ressort 
une certaine courbure . 

Mais, dans ce type d' application, le jeu 
entre le ressort et le pneumatique est relativement 
limite et 1 ' inclinaison geometrique de I'axe du ressort 
par rapport a I'axe de 1 ' amortisseur a pour inconvenient 
de reduire encore ce jeu ce qui peut provoquer une 
interference entre le ressort et le pneumatique. 
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L' invention a pour but d'eviter ces inconve- 
nients en proposant un ressort helicoidal dont la force 
resultante est decalee spatialement et/ou angulairement 
par rapport a I'axe longitudinal de ce ressort lors des 
elongations ou des compressions dudit ressort. 

L' invention a done pour objet un ressort 
helicoidal, notamment pour suspension de vehicules 
automobiles, comportant une succession de spires, 
caracterise en ce que chaque spire presente, en projec- 
tion dans un plan perpendiculaire a I'axe longitudinal 
du ressort, une courbe ovoide comportant une portion a 
faible rayon de courbure et une portion a grand rayon de 
courbure . 

Selon d'autres caracterist iques de 1' inven- 
tion ; 

- les portions a faible rayon de courbure des 
spires du ressort sont situees sur une meme generatrice 
pour obtenir une force resultante parallele a I'axe 
longitudinal de ce ressort, 

- les portions a faible rayon de courbure des 
spires du ressort sont decalees angulairement les unes 
par rapport aux autres, 

- les portions a faible rayon de courbure des 
spires d'extremite du ressort sont decalees de 180** pour 
obtenir une force resultante decalee angulairement par 
rapport a 1 ' axe longitudinal de ce ressort . 

D' autres caracterist iques et avantages de 
1' invention apparaxtront au cours de la description qui 
va suivre, donnee uniquement a tit re d'exemple et faite 
en reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

la Fig. 1 est une vue schematique en 
elevation d'un premier mode de realisation d'un ressort 
helicoidal selon 1' invention, 

la Fig. 2 est une vue schematique en 
perspective des spires du ressort helicoidal de la Fig. 



2742830 



3 

1, 

la Fig. 3 est une vxie d'une spire en 
projection dans un plan perpendiculaire a I'axe longitu- 
dinal du ressort, 

- la Fig. 4 est une vue d'une portion d'une 
spire d'un ressort helicoidal selpn 1 ' invention, 

la Fig. 5 est une vue schematique en 
perspective d'un second mode de realisation d'un ressort 
helicoidal selon 1' invention, 

Sur la figure 1, on a represente un ressort 
helicoidal designe dans son ensemble par la reference 1 
et qui est constitue d'un fil 2 continu notanunent de 
section uniforme, enroule, pour former une succession de 
spires 3 . 

Dans un but de simplification des figures 2 
et 5, les spires 3 ont ete representees dans des plans 
paralleles, mais il est evident que ces spires 3 sont 
reliees entres elles et que le fil 2 est continu sur 
toute la longueur du ressort 1 . 

Ainsi que represente aux figures 2, 3 et 5 
chaque spire 3 du ressort 1 presente, en projection dans 
un plan perpendiculaire a I'axe longitudinal X-X du 
ressort 1, une courbe ovoide comportant une portion A a 
faible rayon de courbure et une portion B a grand rayon 
de courbure . 

La forme ovoide de chaque spire 3 permet 
d'obtenir un decalage spatial et/ou angulaire de la force 
resultante lors d'une compression ou d'une elongation du 
ressort 1, comme on le verra ulterieurement . 

En effet, comme represente a la figure 4, si 
on isole une portion 3a d'une spire 3 de longueur AL, 
sous 1' influence d'une force F situee a D/2 de la portion 
3a, le moment resultant est egal a D/2.F et produit une 
rotation de ladite portion d'une valeur telle que : 
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Afl = . F . " 

G.It 2 

dans laquelle : 
5 G est le module de cisaillement , 

It est I'inertie en torsion de la portion de spire 
consideree . 

On voit done que la souplesse angulaire de 
chaque portion de ressort est proportionnelle au diametre 

10 de son cercle oscultatoire . 

Par consequent, lorsque la forme de la base 
d' eriroulement des spires 3 du ressort 1 est ovoide, la 
portion de la spire 3 la plus rigide est situee du cote 
A ayant le plus petit rayon. 

15 Ainsi, la force resultante se trouve done 

naturellement decalee vers la portion A ayant le plus 
petit rayon. 

Selon un premier mode represents a la figure 
2, les sommets des portions A a faible rayon de courbure 
20 des spires 3 sont situes sur une meme generatrice si bien 
que, dans ce cas, la force resultante F se trouve decalee 
lateralement et est parallele a I'axe longitudinal X-X 
du ressort 1 . 

Selon un deuxieme mode de realisation 
25 represente a la figure 5, les sommets des portions A a 
faible rayon de courbure des spires d'extremite 3 du 
ressort 1 sont decales de 180^. 

Dans ce cas, la force resultante F est 
decalee angulairement d'un angle Of par rapport a I'axe 
30 longitudinal X-X du ressort 1. 

Selon un troisieme mode de realisation non 
represente, les sommets des portions A a faible rayon de 
courbure des spires 3 sont decales angulairement les uns 
par rapport aux autres, si bien que la force resultante 
35 F est decalee a la fois spatialement et angulairement par 
rapport a I'axe longitudinal X-X du ressort 1. 
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Grace a la forme ovoide de chaque spire 3 du 
ressort 1 et un decalage angulaire judicieux des spires 
3 les unes par rapport aux autres, il est possible 
d'obtenir un decalage spatial et/ou angulaire de la force 
5 resultante lors de la compression ou de 1' elongation de 
ce ressort 1 . 

Ainsi, dans le cas d'une utilisation de ce 
ressort dans les suspensions de vehicules automobiles, 
notamment de type "Mac-Pherson" , il est possible de faire 
10 coincider au montage I'axe du ressort avec I'axe de 
1 ' amort isseur, ce qui reduit son encombrement diametral, 
tout en simplifiant la fabrication des coupelles d'extre- 
mite du ressort . 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Ressort helicoidal, notamment pour 
suspension de vehicules automobiles, comportant une 
succession de spires (3) , caracterise en ce que chaque 
spire (3) presente, en projection dans un plan perpendi- 
culaire a I'axe longitudinal du ressort (1), une courbe 
ovoide comportant une portion A a faible rayon de 
courbure et une portion B a grand rayon de courbure . 

2. Ressort helicoidal selon la revendication 
1, caracterise en ce que les portions A a faible rayon 
de courbure des spires (3) dudit ressort (1) sont situees 
sur une meme generatrice pour obtenir une force resul- 
tante parallele a I'axe longitudinal de ce ressort (1) . 

3. Ressort helicoidal selon la revendication 
1, caracterise en ce que les portions A a faible rayon 
de courbure des spires (3) dudit ressort (1) sont 
decalees angulairement les unes par rapport aux autres. 

4. Ressort helicoidal selon I'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que les 
portions A a faible rayon de courbure des spires d'extre- 
mite (3) dudit ressort (1) sont decalees de 180 pour 
obtenir une force resultante decalee angulairement par 
rapport a I'axe longitudinal de ce ressort (1). 
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